MyHununanbHoe 001eo0pa3oBaTeIbHOE YUpeKAeHHe
«CHUIUHCKAsA CPEeNHsAs KOJIA»
SAcHoropckoro paiiona Tynabckoii o0JacTu

COT'JTACOBAHO YTBEP}KZIEHA
3amectutens gupekropa mo Y MP / “TIPUKA3OM 7
5ot £30.08. 18 Nosz
r ; JHPEKTOP

W) 'F§
/ Kf/ 5

PABOYAS ITPOI'PAMMA
Mo XMMHH
8 -9 kuacc

Ha 2018 -2022 y4eOHblii rox

Yunreas: JIsiropes Cepreit IlerpoBuu

n. CnuumHCKul
-2018 r.-

1. ITosscHUTEIbHAS 3alUCKA.



PaGouas mporpamma mo XMM#H 32 Kypc OCHOBHOM HIKOJIBI pa3paboTaHa Ha OCHOBE
«IIporpamm mo xumuu 11 8§ — 11 kaaccoB 0011e00pa30BaTEIBLHBIX YUPEIKICHUN MO
penakmueii npod.H.E.Ky3HenoBoli B COOTBETCTBUH ¢ Y4eOHBIM TUTAHOM 00Pa30BaTEILHOTO
yupexaeHus. PeanmuzoBana B YMK «Xumust. YueOnuk 11 8 kimacca o0mieo0pa3oBaTesIbHBIX
yupexaenuin» (non penakuueir H.E.Ky3nenosoii, H.M.Turosoii, H.H.I"apa, uznarensctso
«Benrana-I'pady», 2005r.), «Xumus. YueOHUK 1151 9 Kiacca o61eo0pa3oBaTeaIbHbIX
yupexaenuin» (nox penakuuein H.E.Ky3neunosoii, H.M.Turosoii, H.H.I'apa, n3narenscrso
«Benrana-I'pady, 2006r.). Temsl mporpammsbl «IIpor3BOACTBO HEOPraHMUYECKHUX BEIIECTB K KX
puMeHeHue», « Bornpock! SKoorviu 1 XMMUYECKOT0 MTPOU3BOJICTBA» PACIIPEEICHBI MEXKIY BCEMU
TeMaMU Kypca.

2. Heau u 3axa4u 00y4eHusl.

N3yueHue JaHHOro Kypca XMMUU MPU3BaHO 00ECIIEUnTh:

—opMupoBaHre OCHOB XUMHUYECKOTO 3HAHUS — BaKHEHIINX (DaKTOB, MOHATUH, XUMHUYECKUX
3aKOHOB M TEOpUHM, s3blKa HAyKH, a TakKe JOCTYNHbIX ydaimumcs 000O0IIeHui
MHUPOBO33PEHYECKOTO XapaKTepa;

—pa3BuUTHE yMEHHH HaOMI0AaTh W OOBICHATH XUMHUECKHE SIBJICHUS, HPOHCXOISIIINE B
nabopaTropuu, Ha MPOU3BOJICTBE, B TOBCEIHEBHOM KU3HHU;

—QopMupoBaHUe yMEHHI 0€30MacHOr0 OOpaImIeHUs C BEIISCTBAMH, HCIOIB3yeMbIMH TIPU
BBINOJIHEHUN HECIIOKHBIX XUMUYECKUX OTBITOB U B IOBCETHEBHON JKU3HU;

—BBIPA0OTKY y YYalIMXCs NOHUMaHHS OOLIECTBEHHOW NMOTPEOHOCTH B PAa3BUTHH XHMHUH, a
Takke (OPMHPOBAHHWE y HUX OTHOLICHUS K XUMHM Kak BO3MOXKHOW oOyacTu Oymymiei
IPAaKTUYECKOH J1eATebHOCTH;

—pa3BUTHE  JIMYHOCTH  OOYy4YaloLMXCsA, WX  HMHTEIEKTyalbHOE U HPAaBCTBEHHOE
COBEpILEHCTBOBAaHUE, ()OPMHUPOBAHUE Yy HUX T'YMAHUCTHUECKUX OTHOLICHUH M 3KOJOIMUYECKH
11€J1€C000Pa3HOro MOBEACHUSI B ObITY U TPYIOBOU JESATEIbHOCTH.

—  pa3BUTHE JIMYHOCTUM  OOYYalOIIMXCS, MX  MHTE/UIEKTYalbHOE W HPABCTBEHHOE
COBEpPLICHCTBOBaHHE, (OPMHUPOBAHME Yy HUX T'YMAaHUCTHMYECKUX OTHOIICHUH M SKOJIOIMYECKU
11€71€CO000Pa3HOro MOBEICHUS B OBITY U TPY/I0BOM JEATEIEHOCTH.

ConeprkaHre Kypca COCTaBIISIeT OCHOBY JUTSI PACKPBITHSI BAYKHBIX MUPOBO33PEHUECKUX UIIEH, TAKHX, KaK
MaTepuaIbHOE €IMHCTBO BEIIECTB MPHUPO/BL, MX TEHETUUECKas CBs3b, Pa3BUTHE (POPM OT CpPaBHUTEIHLHO
NPOCTHIX 70 HAaUOOJIee CIIOKHBIX, BXOLIIIMX B COCTAB OPraHW3MOB; OOYCIIOBIIEHHOCTh CBOMCTB BEILIECTB
UX COCTaBOM M CTPOEHHEM, NPUMEHEHHS BELIECTB MX CBOMCTBAMM; €IMHCTBO MPUPOIBI XUMUUYECKUX
CBS3€ M CIOCOOOB WX TPeoOpasoBaHMs TPH XMMUYECKUX TPEBPAILCHISX; MO3HABAEMOCTh CYITHOCTH
XUMHYECKUX MPEBPAIeHN COBPEMEHHBIMU Hay4YHbIMU METOJJAMHU.

Kypc BKItouaer B ce0st OCHOBBI 00111el1 1 HEOpraHMYECKON XUMUH.

PexomeH ryeMbIe IporpaMMoi SKCKYPCHHU TIPOBOISTCS 32 CYET BPEMEHH, OTBOIIMOTO HA W3yUeHHE

COOTBETCTBYIOIIMX TeM. [loIroToBka K SKCKYpcHsIM M ApyruM (opMaM 3aHSTHI Tpeamnonaract
O3HAKOMJIEHHE YYaIllMXCsl C MPpaBUJIaMH TEXHUKH 0€30IacCHOCTH.
Pemennio 3aa4 BoCTMTaHus y yJalIuXxcsi HHTEpeca K 3HAHHUSM, CAMOCTOSITEIIBHOCTH, KPUTHYHOCTH
MBILUIEHUS, TPYAOI00Us U TOOPOCOBECTHOCTH ITPH OOYYEHUH XHUMHH CITY>KaT pa3sHOOOpasHbIe METO/IbI U
OpraHM3allMOHHBIE (POPMBI, KaK TPAIWIMOHHO YTBEPAMBINHECS B INKOJBHOM TPaKTHKE, TaK M
HETPaJAULUOHHBIE, TOSBUBIINECS B OIBITE NEPEIOBBIX YUUTENEH.

[lpyn m3yueHMM Kypca IelecooO0pa3HO HCIONIB30BaTh MCTOPHUYECKUH IMOAXOJ]] K PACKPHITHIO
NOHATHH, 3aKOHOB W TEOpHWi, MOKa3bIBas, KaK BO3HUKAIOT W PEIIAIOTCS MPOTUBOPEUUSs, Kak
COBEPIIAIOTCS OTKPBITHS YYEHBIMHU, KAKOBBI X CYIbOBI M JKU3HEHHBIE MTO3UIIHH.

8 kiacce



(2 yaca B Henes0, Bcero 68 yacon)
Conepxanne 0OydeHHsI.
Brenenue (1 )

XuMHUS M Hay4HO-TEXHUYECKHH mporpecc. Mcropudeckue sTanbl BO3ZHUKHOBEHUSA H
pa3BuTHs XuMuu. OCHOBHBIE TOHATUS M Teopuu XxumuH. JlaboparopHoe 00OpymOBaHHE U
npuemMsl paboTel ¢ HUM. [IpaBuiia TeXHUKHM 0€30MacHOCTH NP paboTe B KAOMHETE XMMMUU.

JdemoncTpamuu. TaOnuipl, W ciaiapl, MOKa3bIBAIOIINE HCTOPUYECKUI MYyTh Pa3BUTHUS
HaYKH, JOCTH)KEHUS XMMUH U MX 3HaYeHHUE; 1abopaTopHOe 000pyI0BaHHE.
IIpakTnyeckas padora. [Ipuemsl oOparienus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

Pa3pea 1.
BemecTBa U XuMHU4YeCKUe ABJICHUS € MO3ULMH ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO
Y4YeHHusl.
Tema 1. XuMuuyeckHue 3j1eMeHTHI 1 BellleCTBa B CBEeTe€ aTOMHO-

MOJIEKYJAPHOro yuenus. (11 1)

[TonsiTue «BemecTBo» B hpruzuke U XuMuK. GU3NUECKUE U XUMUYECKHE SBICHHUS.
W3menstomieecs: BemeCTBO Kak mpeaMer nzydenns xumun. @a3oBbie nepexoasl. Onucanue
BEIIECTB. XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI: X 3HAKH U CBEIEHUS U3 UCTOpHH OTKphITUsA. CocTaB
BEIIECTB. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa, XUMUYECKUE GopMyItbl. DOPMBI CYIIECTBOBAHUS
XMMHUYECKHX 3J1eMeHTOB. BemecTBa npocthie 1 cioxHble. [IpocThie BelecTBa: MeTauIbl U
HemeTautel. OOmIas XapakTepUCTHKA METAJIOB M HeMeTaJuloB. HekoTopeie cBeieHus o
MeTajulaX U HeMeTaljiax, 00yCIIOBIMBAIOIIMX 3arPSI3HEHHOCTh OKPYKAIOLIEH Cpebl.
Onucanue Haubosiee paclpoCTPaHEHHBIX MPOCTHIX BemlecTB. HekoTopwle cBeneHUs ©

MOJIEKYJIIPHOM U HEMOJIEKY/ISIPHOM CTPOEHUH BEILECTB. ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE B XUMUH.
OTHOCHUTENBHBIE aTOMHAsI M MOJICKYISIpHas Macchl. Kitaccupukanust XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB H
OTKpBITHE MEPUOIUYECKOro 3akoHa. Cucrema xumuyeckux sneMmeHToB JI.M. Menneneesa.
Omnpenenenne mepuona W TPYNIBL. XapaKTEPHCTUKA TOJOXKEHHS XUMHYECKHX JIIEMEHTOB B
nepuou4eckoil cucteme. BanenTHOCTh. OnpesienieHre BaJeHTHOCTH 10 MOJIOXKEHUIO HJIEMEHTa
B [IEPUOINYECKON CHCTEME.

KonngectBo BemectBa. Moiib — eIMHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MossipHas Macca.

JNemoncrpanuu. 1. dusnueckue M XuUMHUECKue sBieHUs. 2. M3MmepeHHe MIIOTHOCTH
xKuaKocTe apeomerpoM. 3. IlnaBnenue cepwl. 4. OmpeneneHue 3JIEKTPOINPOBOJHOCTH U
TETJIONMPOBOIHOCTH BemiecTB. 5. OnbiThl ¢ kouiekiuen «lllkana TBepaoctu», 6. Moaenu arto-
MOB U Monekyl. Kpucrammmueckue pemerku. 7. Komneknuss MeTamioB ¥ HeMETayuoB. 8.
[TosryueHue yriaekucioro ra3za pasHeiMu criocodamu. 9. Dnektponn3 Boabl. 10. Bo3ronka ioxa.
Kunsiuenue Boasl. HakanuBanue kBapua. HarpeBanue nHadranuna. 11. Onbitel no nuddysuu.
12. Komekuusi mpocThIX BellecTB, oOpa3zoBaHHbIX 3nemeHTamu |-III mepuomos. 13. Habop
KojiorpaMM: 0Opasiibl perieHusi pacyeTHbIX 3aaad. 14. Kosulekuus BemecTB KOJUYECTBOM |
MoJb. 15. [IlnHamMuyeckoe mocoOre: KOTNISCTBEHHBIC OTHOIICHUI B XUMHH;

JlaGopatopubie onbIThl. 1. PaccMoTpeHue BelIecTB € pa3iMYHBIMU (PU3HUECKUMU
cBoOiicTBaMH (Me/b, JKelle30, IWHK, Cepa, BOJA, XJOpHI HaTtpus u np.). 2. Mcmbitanue
TBEPJIOCTH BEIIECTB C MOMOIIbI0 00pa3noB kojutekuuu «lllkana tBepmoctuy». 3. Ilpumepst
Gu3MYeCcKuX SIBIICHHWH: Cru0aHWe CTEKISIHHOW TpPYOKH, KHWISTYEHWE BOBI, IJIaBIICHHUE
napapuHa. 4; Ilpumepsl XUMHUYECKUX SIBIEHHI: TOpEHUE JpPEBECHHBI, B3aUMOJICHCTBUE
MpamMopa C COJSHOM Kuciaotou. 5. M3ydeHue oOpas3lioB METANIOB W HEMETALIOB (CEpHI,
xKenesa, ATIOMUHUS, TpadguTa, Meau U Jp.). 6. M3ydueHue cBOMCTB BeLIECTB: HArPEBAHUE BOJIBI,
HarpeBaHue okcuaa kpemuus (1V).

Pacuernsble 3agaumn. 1. BbruncieHne OTHOCHUTENBHOW MOJEKYJISPHON Macchl BEILECTB,
MacCOBOW /IO DJIEMEHTOB IO XHMHUYECKHM (OopMylaM. BrrumcieHne MONSIpHONW Macchl



BCIICCTBA. 2. OnpeﬂeneHI/Ie MacCChbl BCHICCTBA MO U3BCCTHOMY KOJIMYCCTBY BCHICCTBA U OIPC-
JCJIICHHUEC KOJINYECTBA 110 HM3BECTHOM Macce.

Tema 2.

XuMn4yeckue siBJIeHUsI B CBeTe aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO yueHus (5 4)
CymHOCTh XMMHYECKHMX SBJICHUHA B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJSpHOro yueHusa. IIpusHaku u
YCIOBUSL NPOTEKAaHUs XMMHUYECKUX peakuuid. I[IpuunHBl M HampaBieHMs] IPOTEKAHMS
xuMHueckux peakiuil. [lonsarue 06 3HTponuK U BHYTpPEHHEH 3Hepruu BemiectBa. OOpaTUMOCTh
XUMHUECKMX peakuui. IlpeBpamieHne 5sHepruM NpU XUMHUYECKHX pEaKUUsAX, YCIOBHUSA
MIPOTEKAHUsI XMUMHUUYECKUX peaKIuil. DK30- U SHJOTEPMHUUYECKHE PEAKUNU. 3aKOHBI COXPAaHEHHUS
Macchl U 3HEPIUH, UX B3aMMOCBA3b B 3aKOHE COXpaHeHUsd marepuu. CocTaBlieHUE ypaBHEHUM
XUMUYECKUX peakuui. PacdeTrsl Mo ypaBHEHUSM XUMUYECKHX peakuuid. TUmbl XMMHUYECKUX
peaKIuii: pa3IoKeHUs, COSTUHEHUS, 3aMelleHus, oOMeHa. O000IeHe 3HAHUI 0 XUMUYECKUX
peakumsx.

JemoncTpanuu. 1. IIpumepbl XUMUUYECKUX peakLUii pa3HbIX BUAOB: Pa3IOKEHUE MAJIaXUTa,
OuxpoMara aMMOHHsS, IOJy4Y€HHUE CylIb(uaa xKejle3a, TOPEHUE MarHus, B3aUMOJICHCTBHE
COJITHOM KHCHOTHI ¢ KapOoHaToM Hatpus U Ap. 2. ONbIThl, WUIIOCTPUPYIOLIME 3aKOH CO-
XpaHEHUs MacChl BELIECTBA: T'OPEHHE CBEYM HA BECAX C IOIVIOUIEHUEM IPOJYKTOB TOPEHHS,
OxucneHne METauIoB B 3aKPbITHIX COCYJIaX CO B3BEIIMBAHWEM, OOMEHHBIE PEAKIIUU B IPHUOOpax
JUTSL WJUTIOCTpanuu 3akoHa. 3. Habop mopeneii aToMoB.

JlabopaTopubie onbIThbl. 1. [Ipu3Haku MpoTekaHWs XUMUYECKUX pEaKLUi: HarpeBaHue
MEIHOI MPOBOJIOKM; B3aMMOJIEHCTBHE PACTBOPOB €IKOr0O Harpa MW XJIOpUJa MEJIu;
B3aUMOJICMCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM KHCJIOTBHI W TruapokapOoHata HaTpus. 2. Twumsl
XUMHYECKHX peakuui: pasnoxkeHue ruapokcuaa wmenu (ll); B3aummopeiicTBue jxenmesa c
pactBopom xyopuna menu (ll), Bzaumopericteue okcuaa meau (M) ¢ pactBopom cosstHOM
KHCJIOTBI.

PacuerHble 3a1aun. Briuucienre no XuMU4eCcKUM ypaBHEHHUSIM MaccC, KOJIMYECTB BEILIECTB!
a) BCTYNUBIINX B peakiuio; 0) 00pa3oBaBIIMXCS B Pe3yJIbTaTe PEaKIUu.

Tema 3.

Mertoabl xumnu (3 4)
[TonsiTie O MeTolNE Kak CpEeICTBE HAYYHOIO IIO3HAHMS JEHUCTBUTEIBHOCTH. MeTonsl,
CBSI3aHHBIE C HEMOCPECTBEHHBIM M3y4y€HHEM BElLIeCTB: HaOII0/IeHUE, ONKCAaHKUE, CPAaBHEHHE,
XUMHYECKUM SKCHEPUMEHT. AHalW3 M CHUHTE3 BELIECTB — SKCIIEPUMEHTAIBHBIE METObI
xumud. KadecTBeHHbII M KONMUYecTBeHHbIM aHanu3. [loHsTHe 00 WHIUKATOpax.
Teopernueckoe 0ObBSICHEHHE, MOJEIMPOBAHME, MPOTHO3UPOBAHHWE XHMUYECKUX SIBJICHUH.
XuMHUECKUH A3bIK (TEPMUHBI U Ha3BaHUs, 3HAKHU, (OPMYIbI, YpaBHEHHUS), €r0 BaKHeHIINe
¢yHKIIMM B XuMudeckod Hayke. CrnocoObl BBIpDaKEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH B XHMHUH
(KaueCTBEHHBIN, KOJTMYECTBEHHBIN, MaTeMaTUUeCKUH, rpadudecknii). XMMUYECKHE OMBITHI U
U3MEpEeHMs], UX TOYHOCTh. EMuHMIIBI U3MepeHuli, HauboJiee 4YacTo MCIOIb3yeMble B XUMHUHU.
Pac4€rbl B XUMNHU, KOJIMYECTBEHHBIE XUMUYECKUE 3a1a4H.

JlabopaTopHblii onbIT. VI3MEHEHNE OKPACKU MHIUKATOPOB B Pa3JINYHBIX CPEAAX.

IIpakTnyeckue 3anaTus. 1. Mccnenoanue puanyeckux U XMMUYECKHUX CBOWCTB BEIIECTB
(Bopl, IMHKA). 2. HabmrogeHue u onucanne XUMAYECKOW peakiuu (B3auMoIeCTBUE IIMHKA C
COJISHOM KHCJIOTOM).

Pacuérnble 3anaun. 1. Beruncienus, cBs3aHHbIE ¢ IEPEBOJOM €AUHUL B MexayHapOAHYIO
cucremy equaui] (CH). 2. [Toctpoenune rpadukoB 1 TaOJINII 10 UMEIOIIUMCS TAHHBIM O
KOJIMYECTBAX BELIECTBAX, PACXOAYIOIIMUXCS WIN MOJYyYAIOLIUXCS B XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

Tema 4.
BemecTBa B OKpy:Kawoueid Hac npupoae u rexnuke (8 4)
BetectBa B pupo/ie: OCHOBHBIE CBEICHUSI O BELLIECTBEHHOM cocTaBe reocdep u kocmoca. [lonstue
o TexHochepe. Yucrteie BemecTBa U cMecu. CTerneHb YUCTOThI U BUJBI 3arpSA3HEHUs] BEILECTB.
[ToHsiTE O TOMOTEHHBIX M T€TEPOreHHBIX cMecsiX. Paznenenue cmeceit. O4ncTKa BELIECTB —



¢mibTpOBaHHE, IIeperoHKa (muctnmAnus), BBIIIAPUBAHUE (xpucTanauszanus),
9KCTparupoBaHue, xpomarorpadus, BoO3roHka. MaeHTHUHUKAIMS BEIIeCTB C IMOMOIIBIO
ONpezeNieHUsl TeMIepaTyp IulaBleHUs W KumneHus. IlpuponHble cMecu — HUCTOYHHUK
MOJIyYEHUS] YHCTBIX BELIECTB.

BemectBa B TexHuke. [lonydeHue BelecTB € 3aJaHHBIMM CBONMCTBAMU — OCHOBHAas
npobiiema xumun. [loHATHE 0 BelecTBax Kak O ChIpbe, MaTepHaiax U NpoAyKiuu. BemectBa
OpraHMuYecKre U Heopranuyeckue. IlepBoHadanbHble CBEAECHUS O XMUMUYECKOW TEXHOJIOTUU.
[1naneTapHsbIii XapakTep BIIUSIHUS TEXHUKH Ha OKPYKaIOIIYIO cpeny.
[Tpupo0OXpaHUTENBHOE 3HAYEHME OUYUCTHBIX COOPYKEHUH M DKOJIOTMYECKH YHCTBIX
TEXHOJIOTHII.

Jlonsatne o pacTBOpax Kak TOMOT€HHBIX (DU3MKO-XMMHYECKUX CHCTEMaX, 3JHauCHHE
PacTBOPOB JJISA )KM3HU YEJIOBEKA, CEIbCKOXO3SIMCTBEHHOTO U MPOMBIIIEHHOI'O MPOU3BO/ICTBA.
PactBOopuMOCTh BemiecTB. BrusiHue TexHocdepbl Ha MPUPOTHBIC PECHBIE U MOPCKHE BOIBI.
@akTOppl, BIMAIOIIME HA PACTBOPUMOCTh TBEPABIX BEIIECTB U ra3oB. [I3MeHeHue
PAacTBOPUMOCTH KHCIOpOJAa B CBsI3M C 3arpsisHeHueM BoJ. KoahdHumeHT pacTBOPUMOCTH.
Crioco0Obl BBIpa)KE€HHUsI KOHIIEHTPAIMK PAacTBOPOB: MaccoBasi J0Jisi pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
MoJsipHasg KoHueHTpauus. [lomydeHue BEmIECTB C 3aJaHHBIMUA CBOWCTBaMHU. XHMHYECKas
TEXHOJIOTUsl.

JMemoncTpanus. 1. Paznenenue cmeceil pa3iMuHbIMU METOJIAMH: METOJIOM OTCTaUBaHUS;
Cc mnomouplo aenuTenbHOM BopoHku. 2. Komnekmus «Hedts u HedrempomykTsi». 3.
PacTBOpeHne BemIeCTB C pPa3iIWYHBIM  KOX(PPHUIHMEHTOM pacTBOpuMocTu. 4. VYciaoBus
M3MEHEHHUs PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX M razoo0pa3HbIX BemiecTB. 5. TernoBbie 3 GexThl npu
PacTBOPEHUU: PAaCTBOPEHUE CEPHOI KUCIIOThI, HUTpaTa
aMMOHUSI.

JladopaTtopHuble onbIThl. 1. [IpuroroBieHue u pa3ioxeHue CMECH Kelie3a U Cephl,
paznenenue cmecu HeTH U Boabl. 2. MccnenoBanue GuU3NYecKuX U XUMHUUECKHUX CBOWCTB
IPUPOJIHBIX BEUIECTB (M3BECTHSKOB). 3. O0yriiMBaHue opraHnyeckux BemecTs. 4, CpaBHEeHUE
po0O BOJIBI: BOJOTIPOBOTHOM, U3 TOPOJCKOTO OTKPBITOTO BOJIOEMA.

IIpakTuyeckne padorspl. 1. Ouncrtka BemecTs. 2. [IpurotoBiaeHne pacTBOPOB 3aJaHHOMN
KOHLEeHTpauuu. 3.M3ydeHne pacTBOPUMOCTH BEILECTB.

Pacuernnblie 3agaum. 1. [ToctpoeHne rpagkoB pacCTBOPUMOCTH BEILIECTB MPHU Pa3TUUHOM
Temreparype; 2. Micnonb3oBaHue rpagukoB paCTBOPUMOCTH /ISl pacueTa K03 HuIeHToB
pacTBOPUMOCTH BEIIECTB; 3. Brluncienne KOHIIEHTpAuu pacTBOPOB (MacCcOBOM J10J11, MOJIIPHOM
KOHIIEHTpPALMH ) IO Macce PaCTBOPEHHOTO BELIECTBA U 00bEMY MIJIM Macce pacTBOpUTENs. 4.
Boruncnenue maccbl, 00beMa, KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA M PACTBOPUTEIIS 110
OIpEEIIEHHON KOHLIEHTPAllU pacTBOPA.

Tembl TBopueckux pador. BemectBa B Texnuke. IIpuponooxpanurtenbHoe 3HaYeHHE
OUYUCTHBIX COOPYKEHUI U 3KOJOTUYECKH YNCTBIX TEXHOJIOTUH.

Tema S.
IHonsiTue o razax. Bozayx. Kucsaopoa. I'openue (7 1)
ITonsaTue o razax. 3akoH ABoraapo. Bo3nyx — cMech ra3oB. OTHOCHTENbHAS TNIOTHOCTh
ra3os.

Kucnopon - XuMu4eckuil 3J1€EMEHT U IPOCTOE BellecTBO. McTopus OTKphITHS KHCI0pOIa.
Cxema onbiToB /. [Tpuctim u A.-JI. JIaBya3sbe.

[Tony4yeHnue Kuciopoia B MPOMBIIIUIEHHOCTH U J1a0opaTopuu. XUMUYECKHE CBOMCTBA
kucnopona. Iponeccsl ropenus u meaneHHoro okuciaenus. [Ipumenenue kucnoposa.
KpyroBopot kucioposa B Ipupoe.

Annorponusi. O30H. 3HaueHHe 030HOBOTO ciost 3emiu. [Ipobnema HapyiieHus ero
nesoctHoCcTH. [ToBbIIeHNe cofiepKaHus 030HA B IPU3EMHOM CJI0€ aTMOC(epbL.

AtMocdepa — Bo3my1Has o6oouka 3emiy. TeHaeHIy u3MeHeH s cocTaBa Bo3yxa B XX B.
OCHOBHBIE HCTOUHHMKY 3arpsi3HeHust armocdepbl. TpaHcopTHBINA nepeHoc 3arpsisHeHui. O
BCEMHUPHOM 3aKOHE 00 arMocdepe.



JNemoncrpanuu. 1. [Toxydenue kucnopona; 2. Cxkuranue B arMmocepe Kucaopozaa
cepsl, yris, KpacHoro docdopa, xkenesa. 3. [lonyuenue o3oHa; 4. BzaumoeiicTBre 030Ha ¢
pacTBOpamMH MHJUIO U Hoauaa kanus. 5.OneIThl, OATBEPKAAIOLINE COCTAaB BO3ayXa. 6.
OMnBITHI IO BOCILIAMEHEHHUIO ¥ TOPEHUIO.

Pacuernbie 3agauu. 1. OnpeneneHue OTHOCUTENBHON INIOTHOCTH I'a30B 110 3HAYEHUAM
UX MOJIEKYJISAPHBIX Macc. 2. OrnpeesieHre OTHOCUTEIbHBIX MOJIEKYISAPHBIX MHICC
ra3000pa3HbIX BEUIECTB MO 3HAYCHUIO UX OTHOCUTEIIBHOM TIOTHOCTH.
IpakTnyeckas padora. [lonyyenue kucaopojia v UCCIIEIOBAaHUE €0 CBOMCTB.

Tembl TBOpUecKUX padboT. TeHACHIIMY K U3MEHEHHIO cocTaBa Bo3ayxa B XX B. OCHOBHBIE
WCTOYHUKU 3arpsi3HEHUS aTMOC(EPHI.

Tema 6.
Bonopon u ero Baxkneiimme coequHeHus (4 4)

Bonopon B kocMoce u Ha 3emiie. SnepHsie peakuuu Ha Counnile. [Tonyyenue Bogoposa B
naboparopuu. Bogopoa — XUMUYECKHil 37IEMEHT U IPOCTOe BellecTBo. M30TombI Bogopoa.
du3nyecKue 1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA Bogopoaa. Il pumenenue Bogopoaa. [IpoMeinuieHHOE 110-
Jy4yeHue Bojopoaa. Boropo — 3KOJ0rnYecKH YuCTOE TOIJIMBO; EPCHEKTUBBI €r0
ucnosb3oBanus. OKCU BOJIOPOJa — BOJA: COCTAB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE, BOAOPOIHAS
cBs3b. PU3HUECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA BO/bL. MI30TONHBIN cocTaB BOAbI. Tsbkenas Boga u
0COOEHHOCTH e CBOMCTB. [lepoKcu 1 BOIOpo/Ia: COCTaB, CTPOSHHE, CBOWCTBA, IIPUMEHEHHE.

JMemounctpanuu. 1. [Tonydenue Bogoposaa B nabopatopui. 2. 3apsiaka annapara Kummna. 3.
Jlerkocts Bomopona. 4. Iuddys3us Bogopona. 5. 'openue Bogopona. 6. BoccraHoBieHue Meau
13 €e OKCHJIa B TOKE BOJopoAa. 7. OnbIThl, HOATBEPKIAAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI. 8.
XUMHYECKUE CBOMCTBA MEPOKCUAA BOJOPOIA.

IIpakTuyeckas padora. [lonyyenue Bogopoaa U U3y4yeHUE €ro CBONCTB.

Tema 7.
OcHoBHBIE KJIACCHI HeOPraHuyeckux coequnenni (11 4)

Knaccugukanuss HeopraHuueckux coeauHeHMd. OKcHIbl — COCTaB, HOMEHKJIATYpa,
knaccudukanus. [loHsaTue o ruapokcugax — KHCIOTaX UM OCHOBaHMSAX. Ha3BaHus u coctaB
ocHoBanuit. ['mapokcorpynmna. Kmaccudukanus kucimor (B TOM 4YHCIE OpPraHUYECKHE U
HEOpPraHMYECKNE), UX cocTaB, Ha3zBaHuA. CocTaB, Ha3BaHUs COJIEH, NpPaBWJIA COCTaBICHUS
dbopmy comeit.

XUMHYECKHEe CBOMCTBA OKCUJIOB. BiusiHMe cocTaBa KHCIIOT Ha XapaKTep UX CBOMCTB ( Ha
pUMepax COJITHON U cepHO kucioT).O01ue XuMuyeckie cBOMCTBa KUCIOT. PacTBopuMoOCTh
kucnoT. Kucnorasle noxau. Psaa akruBHocTi MetaiioB. 1llenoun, ux cBoiicTBa 1 criocoObl
nosyueHusi. HepacTBopuMble OCHOBAaHHUS, UX CBOMCTBA U CIIOCOOBI MOITy4eHUs.. AM(OTEPHOCTD.
Oxkcupl ¥ THAPOKCHIBI, 00Ta1aro1mue aM(pOTepHbIMUA CBOMCTBaMH. XUMUYECKUE CBOMCTBA
coJieii (B3auMO/ICHCTBUE PACTBOPOB COJIEH C paCTBOPAMH IIIE€JI0UEH U MeTaJIaMHu.
Knaccugukarus u reHeTHuecKkas CBsi3b HeOpraHuyeckux BeiecTs. [lepuoauyueckoe n3MeHeHne
CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U UX COEMHEHU.( Ha IpUMepe OKCHUJIOB, TUAPOKCUIIOB U
BOJIOPOJIHBIX COEMHEHUH).

JemoncTpanusa. 1. OOpa3npl COCTUHEHHH — TMPEACTaBUTEICH KJIacCOB KHCIOT, COJIEH,
HEPACTBOPUMBIX  OCHOBaHWM, wIeNOoYeld, OKCHIOB. 2. OnbIThl, WIIIOCTPUPYIOIINE
CYIIIECTBOBaHHE T'€HETUYECKOW CBSI3M MEXIy coeluHeHusiMu Qocdopa, yriepoaa, HaTpus,
kanplus. 3. B3aumopeiicTBue KaiblMs W HaTpus ¢ BoAou. 4. JlelicTBME WMHIMKATOpOB, S.
OnbIThI, WUIIOCTPUPYIOIINE XHUMHUYECKHE CBOMCTBAa OTIENbHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKHX
coerHeHui. 6. OOpa3ibl MPOCTHIX BEIIECTB M UX COCIUHEHMH (OKCHJIOB M THUIPOKCHJIOB),
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU OJIHOTO Mepro/a.

JlaGopaTopHsle onbIThI. 1. PaccmoTpenue o6pasios okcuoB (yriepoza (1V), Bogopona,
dbocdopa, Meau, Kamblus, xKene3a, Kpemuus). 2. Habmonenne pacTBOpUMOCTH OKCHJIOB



AIIOMHUHMS, HaTpUsl, KaJIbLUs U MeU B Bozie. 3. OnpeneneHne KUCIOTHOCTU-OCHOBHOCTHU CPE/IbI
MOJTYYEHHBIX PACTBOPOB € MOMOIIBIO MHAKUKATOpa. 4. B3aumoaeiicTBre OKCUIOB KalblUs 1
docdopa ¢ Boao, orpeieneHre xapakTepa 00pa30oBaBIIETOCsS OKCHA C TIOMOIIBIO
uHAnKaTopa. 5. Bzaumoneiictsue okcuaa meau (1) n okcuaa nuHKa ¢ pacTBOPOM CEpHOM
KHUCIOTHI. 6. [TonydyeHne yriekucioro ra3a U B3auMOJEICTBUE €ro ¢ U3BECTKOBOW BOAOH. 7.
BzaumopeiicTBue MetamioB (MarHus, [IMHKA, JKeJIe3a, MEIU) C pacCTBOPaMH KHUCIOT. 8.
B3aumoseiicTBue pacTBOpPOB KUCIIOT €O LIeso4aMu. 9. B3aumoaeiicTBiue pacTBOPOB KUCIIOT C
HepacTBOpUMbIMU ocHOBaHUsIMU. 10. [lonydyeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM U MCCIIEOBAHNE
UX CBOMCTB (Ha MpHMepe ruIpoKcuia nuHKa u ruapokcuaa meau (1))

IIpakTnyeckas padora. lccienoBanue CBOMCTB OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM.

Pa3znean 2.
BemecrBa u XuMH4eCcKre peakiui B CBETE 3JICKTPOHHOU TEOPUH
Tema 8.
Crtpoenne atoma (4 4)

Crpoenue atoma. [loctynarsl bopa. Ctpoenue sanpa. M30Tonsl. XuMUYECKHUM 3JIEMEHT —
ornpeneneHHbId Bua atoMa. COCTOSIHUE IEKTPOHOB B aToMe. CTpOCHHE 3TIEKTPOHHBIX
000J104€K aTOMOB 3JIEMEHTOB: S-, P-. d-. f-.OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS FTEKTPOHHBIX 000IOUEK
ATOMOB TIEPEXOJIHBIX JIEMEHTOB. MECTO 2JIeMEHTa B IEPUOAMUSCKON CHCTEME U 3JICKTPOHHAS
CTPYKTypa aToMOB. ParioakTuBHOCTB. [IOHATHE O MPEBpaLICHUN XUMUYECKUX 3JICMEHTOB.
HpI/IMeHeHI/IC PAANOAKTUBHBIX U30TOIIOB. HpI/I‘-II/IHBI BO3HUKHOBCHHA PAJUOAKTUBHBIX OCA/IKOB.

JMemouncrpamuu. 1. Cxemsl, onsitoB Tomcona, Pesepdopaa, MuirkeHa. 2. CXeMbl OIBITOB,
MOATBCPKAAOIINX CBOMCTBa OJICKTPOHA KaK 4aCTUIbI 1 KaK BOJIHBI. 3. MOIICJII/I aTOMOB
Pa3JINYHBIX DJIEMEHTOB.

Tema 9.
Ieproauyeckuii 3aKOH U nepuoaMyeckas cucrema yiemeHnTos /.M. Menneieea
(44)

CaolicTBa XUMHNYECKHUX 3JIEMEHTOB n nux NEPpUOANYICCKUC U3MCHCHUS. OTKpI)ITI/IG
NEepUoIN4ecKoro 3akoHa. CTpoeHHne aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX U OOJIBIIUX MEPHOOB, INIABHBIX
U 1nobouyHblx noarpynn. CoBpeMeHHas TpakTOBKa MEpUOAMYECKOro 3akoHa. llepuoanueckas
CHUCTEMA B CBETE CTPOCHMs aToMa. PU3HUECKUI CMBICI HOMEpPA nepuona u rpynmnsl. CemelicTBa
AIIEMEHTOB (Ha MpPUMEpE ILIEJIOYHBIX METAJJIOB, FaJOr€HOB, HHEPTHBIX I'a30B). XapaKTepUCTUKA
XUMHYECKHX CBOWCTB DJIEMEHTOB IVIABHBIX IIOATPYNII M IEPEXOJHBIX D3JIEMEHTOB U IIe-
PUOIMYHOCT, MX HW3MEHEHHS B CBETE JJIEKTPOHHOIO CTpoeHHus aroma. OTHOCHUTENbHas
ANIEKTPOOTPHULIATENILHOCTE 3JIeMeHTOB. OOIas XapakTepUCTHKa 3JEeMEHTa Ha OCHOBE €ro
noJokeHus B nepuoanyeckoit cucreme [I.M. Menneneesa. HayuHnoe 3HaueHue neproIndeCcKOro
3aKOHA.

JMemoncTrpanuu. 1. HaGop cnaiinoB, komorpamm, Ttabmui «llepronnueckuii 3akoH u
cTpoeHue aroMay». 2. JlemMoHCTpanus oOpa3loB MIENOYHBIX METAUIOB W TaJOreHOB. 3.
BSaHMOHeﬁCTBHG HICJIOYHBIX MCTAJIJIOB U TaJIOTCHOB C IMMIPOCTBIMU U CJIOKHBIMU BCIICCTBAMMU.

Tema TBopyeckoii padoTbl. Posib MEPHOANYECKOrO 3aKOHA B CO3[JaHUM HAYYHOH KapTHHBI
MUpa.

Tema 10.
Crpoenue Bemecrna (5 4)

BanenTtHoe coCTOSlHHME aTOMOB B CBETE€ TEOPUU DJIEKTPOHHOIO CTpOecHUsA. BaneHTHbIE
AIIEKTPOHBI. XUMHUYECKas CBS3b aTOMOB. KoBasieHTHas CBSI3b U MEXaHM3M €€ O0Opa3OBaHUS.
HenongpHas m nonsipHas KOBaJICHTHbIE CBA3U. CBOWCTBA KOBAJIEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U
CTPYKTypHBIE (opMynbl BemiecTB. MoHHas CBsI3b M MEXaHM3M ee oOpaszoBaHusa. KaTHOHBI u
aHnOHBI. CTENEHb OKUCIICHUSI.



ITpupoaa XUMUYECKOM CBSA3U U €€ TUMBl. OTHOCUTENBHOCTD TUIIOJIOTUM XUMHUECKOH CBSI3U.
BnusiHMe TMIIa XMMHYECKOW CBS3M HA CBOMCTBA XUMUYECKOTO COEIMHEHNSI.

Kpucrannnmueckoe crpoenue BemecTB. Kpucrammueckue pemeTky: aTOMHasi, HOHHAs,
MOJIEKYJISIpHAsl — U UX XapaKTEPUCTUKH.

VYPOBHU XMMHUYECKOW OPraHU3ALMN BEUIECTB. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILIECTB OT UX CTPOCHHUSL.

JemoncTpanuu. 1. BzaumoneiictBue Hatpus ¢ Xja0poM. 2. MoJienn KpucTaiIndecKux
PELIETOK BEIIECTB C MOHHBIM, aTOMHBIM U MOJIEKYJISIPHBIM CTpoeHHEM. 3. Bocco3nanue
LIEJIOCTHOW CTPYKTYpBI XJIOpUAA HATPUsI IyTEM HaJoKeHusl Habopa kojokapT. 4. Bosronka
rona. 5. Mcnapenue TBEpAOro yrieKHciIoro rasa.

Tema 11.
XuMH4YEeCKHE PeaKkuy B CBeTe JIEKTPOHHOM Teopun (3 1)

®dusnyeckas CylHOCTbh XMMUYECKOM PEaKIUu.

Peakmun, mpoTekaronye ¢ U3MEHEHHEM U 0€3 U3MEHEHHSI CTEIICHEH OKUCIICHUSI.
OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiiuu: IIporiecchl OKMCIeHNsT 1 BOCCTAHOBJICHUS; UX
€AMHCTBO U MPOTUBOMOJIONKHOCTh. OKUCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb. COCTaBIIEHUE YPAaBHEHUH.
PaccranoBka k03 (PHUITMEHTOB METOIOM JIEKTPOHHOTO Oananca. O0mmas XapaKTepUCTHKA
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA.

Knaccudukanust XaMHUUECKUX PEaKIMid B CBETE DJICKTPOHHON TEOPHH.

HemoncTpauuu. [Ipumepsl OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUN Pa3IMUHbBIX
TUMOB; TOPEHHUE BELIECTB, B3aUMOJICHCTBUE METAIJIOB C FaJlOT€HaMu, CEPOil, a30TOM
(oOpa3oBaHKE HUTPUTA JIUTHS), PACTBOPAMH KUCJIOT U COJICH. .

Tema 12.
I'asorensi (2 1)

XapakTepHuCTUKA raJIoT€HOB KaK XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U MPOCTHIX BenlecTB. CTpoeHue
aTOMOB rajoreHoB. HaxosxieHue rajioreHoB B npupoje. dusndeckre U, XUMHUYECKUE CBOMCTBA
rajioreHoB. [lonyyeHue xopa 1 XJIOpoBOAOpoa B 1a00paTopuu U MpoMbIlUIeHHOCTH. CossiHast
KHCJIOTa U €€ CBOMCTBa. bruonornyeckoe 3Ha4yeHUE rajloreHoB.

Jemoncrpanuu. 1. [Tonydenue xnopa. 2. BzaumozeiicTBue ¢ XJIopoM HaTpusi, CypbMbl,
xKenes3a, kpacHoro gochopa. 3. ObGecuiBeunBaHHE XJIOPOM Kpacsaiux BemecTs. 4. CUHTE3
xjopoBojoposa. 5. [TonyyeHnue xs10poBoopoaa peakiiueii oOMeHa U pacCTBOPEHUE €ro B BOJIE.
6. BzaumopeiictBue Opoma 1 ioj1a ¢ MeTajuIaMu; pacTBopa HoJja ¢ kpaxmaiom. 7. PactBopenue
Opoma U 1i0/1a B BOJIE U OPTraHMUYECKUX pPacTBOPUTENSIX. 8. B3aMHOE BBITECHEHUE rajlOr€HOB.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. PaciozHaBaHue cONTHON KUCIOTHI M XJIOPUA0B, OPOMHJIOB,
noauaoB. 2. OtOenuBaroIIre cBoCcTBa Xopa. 3. B3auMHOe BhITECHEHHE TAJIOTEHOB U3
pacTBOPOB HUX COJIEH.

IIpakTnueckue padorsl. 1. [lomyueHue CosiHOM KUCIOTHI U OMBITHI C Hell. 2. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 M0 TeMe «l aloreHs».

Pacuernble 3anauun. Borunicienue o0bema ra3oB Mo KOJIMYECTBY BEILECTB.

4. TpeGoBaHus K YPOBHIO IIOATOTOBKH BHINNYCKHUKOB 8 Kiacca.
Cobmnronate npaBuia:



- TEXHUKM O€30MacHOCTH TMpH OOpalIeHHH C XUMUYECKOH Mocyloll u 1mabopaTOpHBIM
obopynoBanueM (MpOOMpPKaMH, XWMHUYECKHMMH CTaKaHaMH, BOPOHKOH, JaObOpaTOPHBIM
IITAaTUBOM, CIUPTOBKOM); PACTBOpPAMH KHUCJIOT, IIEJIOYEH, HETAIlIEHONH W3BECTHIO, BOAOPOIOM,
METaHOM, OCH3MHOM, SAOXMUMUKATaMHU, MUHEPAIbHBIMU yI00PEHUSMU;
—JIMYHOTO MOBEICHHUS, CIOCOOCTBYIOIETO 3aIIUTE OKPYXKAIOIICH Cpellbl OT 3arps3HeHMUS,
—OKa3aHus TIOMOIIH [TOCTPAIaBIIMM OT HEYMEJIOT0 0OpaIleHUs C BEIIECTBAMH.

Ilposoounv:
- HarpeBaHue, OTCTauBaHUe, GUIBTPOBAHUE U BHIIIAPUBAHHUE;
- OTIBITHI IO MOTYYCHHUIO U COOMpaHUIO KUCIopoaa, okcuaa yriaepoaa (1V), Bogopona;
- pacro3HaBaHUE KHCJIOPOJA, BOJOPOJA, YIJIEKHUCIOTO Ta3a, PacTBOPOB KHUCIOT M IIEIOYEH,
XJIOpU/I-, Cylb(haT- 1 KapOOHAT-HOHOB,;
- u3roroBieHre Moeneii monekyn Bemiects (H20, COz, HC1);
- BBIYUCIICHUS: a) MacCOBOW JIOJIM XUMHYECKOro »djeMeHTa 1o ¢opMmyae BelecTsa, 0)
KOJIMYECTBA BeIlecTBa (Macchl) MO KOJMYECTBY BeEIIECTBA (Macce) OJHOTO W3 BCTYNHUBIIMX B
PEaKIUIO WU MOJTYYSHHBIX BEIIECTB, B) MACCOBOMW JJOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Hazvieamy:

- XUMUYECKHUH DJIEMEHT I10 €r0 CUMBOJY;

- BEII[ECTBA 10 UX XUMUYECKHM (DopMyItaMm;

- CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB;

- MPU3HAKU U YCIIOBUS OCYLIECTBICHUS XUMHUUECKUX PEaKIIMiA;

- (hakTOpPBI, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUH;

- TUTTBI XUMUYECKHUX PEAKITHil.

Onpedervimp:

- TMPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBA,

- IPUHA/ITIE)KHOCTh BEIIECTB K ONPECIICHHOMY KJIACCy;

- BAJICHTHOCTD U (MJIM) CTETICHb OKUCIICHUS] XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCTMHEHUSX;
—BHJI XUMHUYECKOW CBSI3M MEXIY aTrOMaMH B THUIHYHBIX CIyYasx: a) IIEJTOYHOM MeTala —
rajioret, 0) BOAOPO — TUIMYHBIE HEMETAIUIBI, B) B MOJIEKYJIaX MPOCTHIX BEIIECTB;

—THUN XUMHYECKOW pEaKIMH: a) MO YUCITYy U COCTaBY MCXOIHBIX BEIIECTB U MPOIYKTOB
peakiuu, 0) o xapakTepy TeroBoro g ¢ekra.

Cocmaenamy:
—dopMynBpl HEOPTaHMYECKUX COEAMHEHHUN (TI0 BAJICHTHOCTH XUMHYECKHX DJIEMEHTOB WIIH
CTETICHH OKUCJICHHUS);
—CXEMbl paclpeleleHusi AJIEKTPOHOB B aTOMax XHMMHYECKUX D3JIEMEHTOB C MOPSAIKOBBIMU
Homepamu 1—20;
—YpaBHEHHS XUMHUECKUX PEAKIINH pPa3INuHbIX THUIIOB.

Xapaxmepu3zoeamy:
—Ka4YeCTBEHHBIN M KOJTMYECTBEHHBIN COCTaB BEILIECTBA;
—XHMMHYECKUE 3JIEMEHTHl MajbIX MEPHOJIOB, a TaKK€ KAJNMW M KaJIbLIUM IO TMOJIOXKEHUIO B
nepuoauueckoit cucreme /. . MenneneeBa u CTpOEHUIO UX aTOMOB;
—XHWMHYECKHE CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEIICCTB;

Obvacrsmp:

—(U3NYeCKUil CMBICT TOPSAKOBOTO (ATOMHOTO) HOMEpa XHMMHYECKOTO JIIEMEHTa, HOMEpOB
TPYMIIBI U IEPUOJIA, K KOTOPBIM OH MPUHAJIEKUT B ieproanyeckoit cucreme /1. 1. Menneneesa;

—3aKOHOMEPHOCTU WM3MEHEHHUS! CBOMCTB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MAaJIbIX MEPHOJOB U TIABHBIX
MOJTPYIII;

- NPUYUHBI CXOJCTBA U PA3INUMs B CTPOCHUH aTOMOB XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB OJTHOTO MEPHOAA
Y OZIHOM IIaBHOM MOATPYIIIILI Ieproandeckoit cuctemst 1. . Menneneesa;

- 3aBHCHMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT BUJa XUMUYECKOU CBSI3U.

ITepeyeHb XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, BELLIECTB U X CBOICTB, BKJIIOUEHHBIX B TPeOOBaHN K
YPOBHIO IIOATOTOBKH y4aumxcs 8-ro Kjacca



XUMUYECKHUE HTEMEHTBL:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, CI, Ar, K, Ca, Fe, Cu, Ag, Zn.

IIpoctble BertecTa

Heverambr

BOJIOpOJ1 (B3auMoieicTBHE ¢ KuciopoioM, okcuaom meau (1)), momxydyenue B mabopaTopuu npu
B3aMMOJICMCTBUU IIMHKA (KeJie3a) C COJISTHON KUCIOTOM;

KHUCJIOPOJ (B3aUMOJCUCTBUE C BOJOPOJOM, cepoil, hocopom, MarHueM, MeIblo, JKEIe30M,
METaHOM), TOJyYEHHUE U3 MEPOKCHJIa BOJOPOIa U MEpMaHraHaTa Kajusi, aJuIOTPOIIHS.

MarHui u aTrOMUHUN (B3aMMOJIEUCTBHUE C COISTHON KUCIIOTOM);

JKeJe30, IIMHK (B3aMMOJICUCTBHUE C COJISTHON KUCIIOTOM).

CrnoxxHble BelecTBa

Oxcuner MmetasuioB: Na20, MgO, CaO, A1,03, Fe203, CuO (oTHOIIEHHE K KACIOTaM).

Ocnoanust: NaOH, KOH, Ca(OH); (B3aumoieiicTBHE ¢ KUCIOTaMH, C OKCUJIaMU HEMETAJIIOB);
Cu(OH)2, Fe(OH)z (B3aumoeiicTBIE ¢ KUCIIOTaMH, Pa3JIOKEHHUE TIPH HAIPEBAHUN ).

Kucnorer: HC1, H>S0s (oTHOIIEHWE K WHAMKATOpaM, B3aMMOJCHCTBHE C HEKOTOPHIMH
METaJTaMH).

Comnu: xmopuabl, HUTpaThl, cynbdatel, cynbuasl xxenesa (11), menu (1), pocdarsr.

9 kJjacce



(2 u B Hepenio, Bcero - 68 u)

Coneprxanue oOydeHusI.
IloBTOpEHUEe HEKOTOPBIX BOMPOCOB Kypca 8 kiacca (2 4)

XUMHUYECKHUE 3JIEMEHTHI U UX cBoWcTBa. [leproanueckuii 3aK0H U epuoandecKasl CuCTeMa
xuMuyeckux aemeHToB J.U. MenaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
nepuojax u rpynnax. OTHOCUTEIbHAS ANEKTPOOTPULATEIIBHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHHUS.
BanenTtHocTh, Tunsl xumMuyeckoi cBsi3u. Tumbl kpucramindeckux pemérok. CBeaeHus o
COCTaBE U HOMEHKJIaType OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUUYECKUX COCAMHEHUM.

HMemouncrpanuu. 1. OOpa3ipl HEOPraHHUECKUX COSAMHEHMNA. 2. MOoIeIN KPUCTAUTHIECKIX
pemieTok. 3. ONbIThL, PACKPHIBAIOILIUE B3aUMOCBSI3b CTPOEHUS M CBOWCTB: a) BO3TOHKA Ho/1a; 0)
HarpeBaHue HaTanMHa U KBapla; B) HarpeBaHUe Cephl U MOBAPEHHOM COIH.

JladopaTtopublii onbIT. PaccmMoTpenne 00pasioB OKCHIOB, COJICH, KUCIOT, OCHOBAHHHM.

Pazpnea |
Teopernueckne 0CHOBbI XUMHH (22 1)

Tema 1

Xumuueckne peakuuu (6 1)
OHepreTuka XMUMHUYECKHUX MpeBpalieHuid. JHTanbnus. TemnoBoi 3(h(heKkT XuMHUUECKUX peaKivi.
Bo03MOXHOCTB IPOTEKAHNS XUMUYECKUX PeakMid. DHeprus aktuBauuu. [lonarue o
IIPOMEXKYTOUHBIX aKTUBUPOBAHHBIX KOMILJIEKCAX. XUMUYecKas KuHeTuka. CKopocTh
XUMHUUYECKON peakly. 3aKOH JeHCTBUS Macc. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT YCJIOBUM MPOTEKAHUS
peakuuu. Katanus u katanuzaropsl. OOLIe CBEI€HUS O TOMOI€HHOM U T'€TepOreHHOM KaTallu3e.
KoHcranTa paBHOBecus. XuMudeckoe paBHosecue, npuHuui Jle Hlarense. Meron onpeneneHus
CKOPOCTH XMMHUYECKUX PEAKLIUH.

JemoncTpanuu. 1. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTH PEAKLIMU OT KOHLIEHTPALMU Pearupyroumx
BEIIECTB. 2. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUH OT TeMIeparypsbl. 3. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
PEaKIMK OT MPUPOIBI PEATUPYIOIIHNX BeIIecTB. 4. BiusiHIe KOHIIEHTPAIIUH pearupyromux
BEIIIECTB Ha XMMUYECKOE paBHOBECHE (Ha MpUMepe B3auMoaencTBus xiopua xenesa (1) c
ponaHugoM Kanus). 5. B3aumoneiicTBue altoMUHUS € HOJIOM B IPUCYTCTBUU BOJIBIL. 6.
B3anmoneiictBue nepokcuia Bojgoposa ¢ okcugoM mapranua (VI). 7. Jlumepusanus okcuaa
azora (V).

JlaGopaTopHbie onbIThI. 1. ONBITH, BRISCHSIONINE 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOMH
PEaKIK OT MPUPOIBl pEarnpyIOMINX BEIIECTB (B3aUMOICHCTBHE IIMHKA C COISTHON M YKCYCHOM
KHCJIOTaMH), OT IJIOIIA 1 TOBEPXHOCTHU CONMPUKOCHOBEHUS (B3aMMOAECHCTBUE Pa3IMYHBIX 1O
pa3Mepy IpaHysl IUHKA C COJISTHOW KUCIIOTO), OT KOHUEHTPALUK U TEMIIepaTyphbl
(B3aumopeiictBue okcuaa menu (1) ¢ cepHolt KUCTOTOM pa3nUYHOI KOHIIEHTpALUU PU
pa3HbBIX Temneparypax). 2. PasnoxeHune nepokcuaa BOJOPOAA B IPUCYTCTBUU KaTalu3aTopa.

IIpakTHyeckas padora: BiusHue pa3anuHbIX (akTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM
pEaKIu.

PacueTrHble 3agaum.. 1. PacueTsl 10 TEpPMOXMMHYECKUM ypaBHEHUSIM. 2. Bpruncinenue
CKOPOCTH XUMHUYECKOH PEaKINH 10 KHUHETUIECKOMY YpaBHEHHIO. 3. BerumcieHne ckopocTa
XUMHYECKON peakiuu Mo rpaguky ee NpoTeKaHuUs.

Tema 2.

PacrBopbI.

Teopus diekTpouTHYECKOH qucconuannu(16 )
CBenieHHs 0 pacTBOpAX; ONMPENIETCHUE PACTBOPOB, PACTBOPUTEIH, PACTBOPUMOCTb,
KJIaCCI/I(bI/IKaI_[I/Iﬂ PacTBOPOB.



ITpeanockuIky BOZHUKHOBEHMSI TEOPUH NIEKTpOoIUTHYECKO auccoruanuu. Mnen C.
Appennyca, JI.11. MengeneeBa, . A. KabiykoBa 1 Apyrux y4eHbIX.

DIIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL.

JlunonbHOE CTpoeHHne MOJIeKYJIbl BobL. [Ipoliecchl, mpoucxosiue ¢ 3IeKTPOIUTaMy IPU
pacIuiaBiIeHUH U PaCTBOPEHUU BEIECTB B BOJIE. POJIb BOJIBI B IIPOLIECCE ANEKTPOIUTUUECKON
Jquccouranuu. Jluccounanus 3IeKTpOIMTOB C pa3HbIM TUIIOM XUMHUYECKOH cBs3u. CBolicTBa
noHoB. Kpucramoruapatsl. TeroBbie SBICHHS, COTPOBOXK/IAIOIINE MPOLIECCH] PACTBOPEHUSI.
Kparkue cBeieHus: 0 HEBOJAHBIX PACTBOpaXx.

OCHOBHBI€ TIOJIOKEHHUSI TEOPUH PACTBOPOB.

CunpHble U ciabbie anekTponuThl. Ctenens aucconuanuu. Koncranra qucconuanuu.

Kucnotnocts pactBopos. [lonstue pH.MuaukaTopsl.

Peakuuu nonnoro ooMeHa. XuMU4YECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, COJIEH M OCHOBaHHI B CBETE
TEOPUH IEKTPOIUTUUECKON Juccoranuu. ['unponus coneid. XUMHUECKUE PEaKLIUU B CBETE
TPEX TEOPHii: aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHHUsI, SJIEKTPOHHOT'O CTPOEHUS aTOMa, TEOPHH AIIEKTPO-
nuTudecKkon auccounannu. Kparkue cBeieHus 0 HEBOJAHBIX pacTBOpax.

PacuerHble 3agaun. PacueTsl 10 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSM, €CIIA OJTHO U3
pearupymomux BeIecTB JaHO B U30BITKE.

Jemoncrpanuu. 1. cnibiTanue BEIecTB,, UX PaCTBOPOB U PACILIABOB HA AIIEKTPUUYECKYIO
IPOBOJIMMOCTb. 2. BimsiHue pa30aBneHust Ha cTeneHs quccoruanyi. CpaBHEHHE 31EKTPUIECKOM
MPOBOAMMOCTH KOHIIEHTPUPOBAHHOTO U pa30aBIEHHOTO PACTBOPOB YKCYCHOM KUCIOTHI. 3.
JIBr>xeHre HOHOB B AJIeKTpruiecKoM mose. 4. [lomyueHre HeBOAHBIX pacTBOPOB. 5. BimsiHue
pacTBOPUTEIIS HA IUCCOIMAINIO (B KQUECTBE PACTBOPHUTEINEH - CONIsSTHAsI KUCIIOTA, AUITUIIOBBIN
a¢up, STUIOBBIN CIIUPT, TOIYOIN). 6. ['Maparamus u geruaparanys HOHOB (Ha IprEMepax
0e3BOJIHBIX COJIeH U KpucTayutoruapaToB xyopuaa kodansta (Il), cynedaroB meau (11) u Hukemns
(1.

Jlabopartopnble onbIThl. 1. PacTBOpeHue BerecTs B Bojie U B OeH3uHe. 2. Peakiun oomeHa
MEXIy PacCTBOpPaMH JICKTPOIUTOB.

IIpakTuyeckue padorhl. 1. Penenne skcnepuMeHTaIbHBIX 33124 [0 TeMe
«DQIEKTPOIUTUIECKAS TUCCOIMALIUS

Paznea |1
JJIeMEeHTbI-HeMeTALIbI
U UX BajKHeiue coequHeHust (44 1)

Tema 3

O01mas xapakTepucTUKa HeMeTaJLI0B (7 4)
XuMHYecKHe 3J1eMeHThI-HeMeTaIblL. [[o/0keHne 3JIEeMEHTOB-HEMETANIOB B IEPUOANYECKOM
cucteme JI.11. MenzaeneeBa. Hemeramisl - p-anemeHThl. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB:
06IIII/I€ LIepTI)I 158 pa3J11/1q1/151. OTHOCI/ITCJ’IBHaﬂ BHGKTpOOTpI/IHaTeHI)HOCTI). CTGHGHI/I OKHCJICHUA,
BAJICHTHBIE COCTOSIHUS aTOMOB HEMETAINIOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI 3HAUEHUM 3TUX
BCJIMYHH B nepnoglax 158 rpynnax HepHOHquCKOﬁ CHUCTCMBI. Pa)II/IoaKTI/IBHI)Ie HN30TOIIbI. HBOTOHBI
HEMETAJUIOB, UX IIPUMEHEHUE. XapaKTEPUCTUKA YIIIEPOJIHOIO METO/A, IIPUMEHSAEMOIO B Pa3HbIX
00J1acTsIX HAyKH. 3arps3HEHNE OKPYKAIOIIEH CpeIbl PaJMon30TONIaM1; OCHOBHBIE HCTOYHHUKHU MX
noctyruieHus. Tunmnyabie GOpMbI BOJIOPOIHBIX U KUCIOPOIHBIX COSAMHEHUN HEMETAIIIOB.
PacnpocTpanenne HeMEeTaUIMYECKUX SJIEMEHTOB B IIPUPOJIE.

IIpocThie BemecTBa-HeMeTaLIbl. OCOOCHHOCTH UX CTpoeHHs. Pu3nYecKue CBOKWCTBA
(arperatHO€ COCTOSIHHME, TEMIIEpaTypa IJIaBJICHUsI, KHTIEHUS, PACTBOPUMOCTH B Bojie). [loHsaTHE
00 amnmorponuu. AnnoTponus yriaepoaa, hocdopa, cepsl, kpeMHus. OO0YyCIOBIEHHOCTh CBOMCTB
AJUIOTPOIIOB OCOOCHHOCTSIMU UX CTPOEHUS; MPUMEHEHHUE aJUTIOTPOIIOB.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA NMPOCTHIX BeLIECTB-HEeMeTA/I0B. [ [puunHbl XuMHUYeCKoM
I/IHepTHOCTI/I 6J'IaF0p0I[HI)IX ra3os, HI/ISKOf/i AKTHUBHOCTH a30Ta, OKUCINUTCIIbHBIX CBOf/iCTB 158
JIBOVICTBEHHOT'0 TIOBEJICHHS CEPBIL, a30Ta, YIJIEPOAa U KPEMHUS B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHO-



BUTEINIbHBIX peakIusx. PacrpocTpaneHne NpocThIX BeIECTB-HEMETAUIOB B pupoae OOrmue
CBOMCTBA HEMETAJUIOB M CIIOCOOBI UX MOJIyYESHHUSL.

Bopopoansie coequHeHHs HeMeTaL10B. POPMBI BOJLOPOIHBIX COCIUHEHUN.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS (PU3NIECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB BOJIOPOIHBIX
COEJMHEHUH B 3aBUCHUMOCTH OT OCOOCHHOCTEH CTPOEHUS aTOMOB 00PA3YIOLINX MX 3JIEMEHTOB.
CBolicTBa BOJIHBIX PaCTBOPOB BOJOPOIHBIX COEAUHEHNHM HeMeTa1oB. KuciioTHO-0OCHOBHAs
XapaKTepUCTHKA UX PACTBOPOB.

Boicne KuCJI0pOaHbIEe cOeJHHEHU HeMeTa1oB. OKcuibl U ruipokcuibl. Mx cocras,
CTPOECHHE, CBOMCTBA.

Tema 4

Hoarpynmna Kuc/jiopoaa u ee THNMYHbIE npeacraBuTesu (13 v)
OO0m1ast XxapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI KUCIOPOAa. 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHHS B
noarpymnne. @U3nyecKkue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA XaJIbKOI'€HOB — IPOCTHIX BEILIECTB.
XaJbKOTeHH/IbI, XapaKTep UX BOAHBIX pacTBOpoB. bruonornueckue pyHkuuu xaipkoreHos. Cepa
KaK IPOCTOE BeleCTBO. AuioTponus cepsl. [lepexon amnoTponHsix Gopm Ipyr B apyra.
Xumuueckue cBorcTBa cepbl. [Ipumenenue cepbl. CepoBo0pOI, CTPOCHUE, PU3UUECKHUE U
XUMHUYecKHe cBoiicTBa. BocctanoBurensHbie cBoiicTBa CepoBonopoaa. KauectBenHas peakuus
Ha cepoBOIOpOI ¥ cybhuapl. CepoBomopoa 1 Cyib(puIp! B prpoze. Bosaeiicrere cepoBonopora Ha
opranm3M uesoBeka. [lomyuenue cepoBoopoza B 1a00paTopu.

Kucnopoacoaepxamue coenuaenus cepbl. Oxcun cepsl, (1V). Cepnaucras kucnora. Cocras,
CTpOeHHe, CBOMCTBA. OKHCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA KMCIOPOACOIEPIKAILINX
coemuaennii cepsl (V). Cynbdutel. I'mapocynshutel. KauecTBeHHAS peakiius Ha CEPHUCTYIO
KHUCJIOTY U ee coti. [IpruMeHeHne Kuciopoicoaeprkaiiux coenunetuii cepbl (1V).

Oxkcup cepsl (VI), cocras, ctpoenue, coiictsa. [lonyuenne okcuna cepsl (VI). Cepnas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpOeHUE, (hru3nueckue cBoiicTBa. OcoOEHHOCTH €€ paCTBOPEHHUS B BOJIE.
XuUMHYECKUEe CBOMCTBA pa30aBIeHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOTHI. OKUCITH-
TeJbHBIE CBOMCTBA CepHOM KucaoThl. KauecTBeHHas peakuus Ha cynabdar-uoH. [Ipumenenue
CEpHOM KUCJIOTBHI.

Tema$
IHoarpynna azora u ee THIMYHBIE npeacTaBuTeu (14 1)

O01mast XapaKkTepuCTHKA 3J1eMEeHTOB MOArpynmbl a30Ta. CBONCTBA MPOCTHIX BEIIECTB
AIIEMEHTOB TIOATPYNITHI a30Ta. BaxkHeiire BOIOPOIHbIE U KUCIOPOIHBIE COSAMHEHUS JIEMEHTOB
HOJTPYIIBI a30Ta, UX 3aKOHOMEpHBIE U3MEHEHUs. FICTOpHUs OTKPBITHS U UCCIeI0BaHUS dlle-
MEHTOB TTOATPYIIITEI a30Ta.

A30T KaK 3JIeMeHT U KaK NpPocToe BelecTBo. XMMHUYECKHe CBOWCTBA a30Ta. AMMHAK,
CTpOEHHE, CBOMCTBA, BOJIOPOIHAS CBS3b MEXKIY MOJIEKyJIaMH aMMHUaKka. MexaHu3M 00pa3oBaHMsI
nona aMMoH#us. CoM aMMOHUS, X XUMUYECKHE cBolicTBa. KauecTBeHHAs peakius Ha HOH
aMMmoHus. [IpuMeHeHrne aMmmuaka u cojieil aMMOHHSL.

Oxkcwusl azota. Ctpoenue okcuma aszora (1), okcuaa azora (1V). ®dusnueckne U XUMHUUECKUE

cBoiicta okcuyos azota (1), (1V).
A30THasi KHCJI0Ta, COCTaB M cTpoeHMe. Du3MuecKHe W XUMHMUYECKHE CBOMCTBA a30THOU
KUCJIOTBl. OKHUCIMTENBHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHL. COCTaBICHHE YpPaBHEHWM peakuuil
B3aUMOJICICTBUSL a30THOM KHCIOTBI C MeTalllaMd METO/IOM 3JeKTpoHHoro Oamanca. Conu
A30THOM KHCJIOTBI — HUTpaThl. KadyecTBEHHBIE peaKkIMH Ha a30THYI KHCIOTY M €€ COJIH.
[Tony4yeHue 1 MpUMEHEHHE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJIeH.

®ocdop Kak IeMEHT M KaK NPocToe BellecTBo. Amnorponus dochopa. Ouznveckue u
xuMmuyeckre cBoiictBa (ocdopa. Ilpumenenune Qocdopa. BomoponHble U KHUCIOPOAHBIE
coemuaeHusT pocdopa, ux croiictBa. DocdopHas kucimoTa u ee conn. KadecTBeHHas peakius
Ha (ocdar-uoH.

MunepajibHble y100peHusi: Kiaccudukaiys, npuMepbl, 0COOEHHOCTH (HU3HOIOTHUECKOTO
BO3JIeiicTBUS Ha pacteHus. [IpoGnema cBsizaHHOro asora. IIpobrmema HaydyHO OOOCHOBAHHOTO



UCTIONIb30BAaHUS MHUHEPATBbHBIX YHOOpEeHM B CeNbCKOM Xo3siicTBe. Pacuerbl mnmTatensHON
1eHHoCTH ynoopenuid. [IpobiemMa HaKOTUIEHUST HUTPATOB.

Tema 6.
Ioarpynna yriepoaa u ee Tunu4uHble npeacrasuresiu (10 1)

OO0masi XapakTepHCTHKA 3J1EMEHTOB NOATPYIIIbI YIJIepoAa. DJIEKTPOHHOE CTPOCHUE aTOMOB
3JIEMEHTOB MOATPYIIIbI YIJIEPOJa, PACIPOCTPAHEHUE B IIPUPOJIE.

Yriiepoa Kak npocToe BelecTBo. AJUIOTPOIUS yriiepoia: anMas, rpadur, ¢yiepeHsl.
AncopOuusi. XUMUYECKUE CBOWCTBA yriiepo/a.

Kuciaopoanbie coenunenus yriepoaa. OKCHJIbl yIiiepoia, CTPOCHHE, CBOWCTBA,
NoJiydeHue. YToibHas KACIoTa U ee coiu. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii u ero coiictsa. Kucioposnsie coequueHns KpeMaust: okcu kpemuws (1V),
KpPEMHUEBAs KUCIIOTA, COCTaB, CTpOEeHUE, cBoiicTBa. Cruimkarhl. CHilMKaTHast IPOMBIIIIIEHHOCTb.
KpaTkue cBesieHust 0 kepaMHKe, CTEKIIE, IEMEHTE.

[ToHsiTHE O KPyroBOPOTE XMMUYECKHX AJIEMEHTOB Ha MPUMEpE yriiepoa, a3oTa, ¢pochopa u
CepBl.

3arpsizHeHue arMoc(epbl, COSAMHEHUSIMH a30Ta, CEPbI, YIaepoaa. XUMUYECKUE MIPEBPaIICHHS,
MPOUCXOISIINE C CEPHUCTBIM ra30M B aTMocdepe, MEXaHU3MbI BO3JICHCTBHUSI CEPHUCTHIX
COEMHEHUH Ha )KUBYIO M HEXXHBYIO IPUPOAY (HA MPUMEPE COCTOSHUMN «(PU3UOIOrHUECKOM
CYXOCTH» Y PaCTeHHMIT) 1 Ha KapOOHATCOAepIKaIle MUHepallbl (pa3pylieHre U3BECTHSIKA,
Mpamopa). KuciaoTHble 10511, 0cOOEHHOCTH UX XMMUYECKOIO COCTaBa U MOCIIEICTBUS BO3AEUCTBUS
Ha ’KHBO€ U HexkuBoe. Hakornenue coennuenuit azora u ¢pocdopa B IPpUPOIHBIX BOJAX.

HcTouHnky HaKOIUIEHHsI JUOKCUAa yraepoa B atMocdepe. «[lapHukoBblii» 3¢ dexT.
B3anMoCBsI3b KOHIIGHTpAIIUK YIJIEKUCIIOTo ra3a B aTMocdepe U TeMrepaTyphl BO3IyXa.

Paznen I11.
MeTasuibl (18 4)
Tema 7.

O61mme cBoiicTBa MeTAJLIOB (6 4)

[TonoxeHne MeTaIoB B nepruoaudeckoi cucreme. OcoOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB METAJUIOB: S-
, p- u d-211eMeHTOB. 3HaUeHKE PHEPTUU HOHKU3AIMK. MeTautindeckas cBsi3b. Kpucrammueckue
pemetku. OO0mue u cnenuduyeckne Gpuznyeckre cBocTBa MeTaIioB. O0IIMe XUMHUYECKUE
CBOMCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXUMUYECKHUN sl HAPsLDKEHUsST MeTayuioB. Mcnonb3oBaHue
ANEKTPOXUMHUYUECKOTO Psiia HAIPSKEHUS] METAJUIOB IPH BBITNIOJTHEHUH CaMOCTOSITENIbHBIX PaloT.
DNEKTPOIN3 PACIIIIaBOB U pacTBOPOB couieid. [IpakTrueckoe 3HaueHue aiektponusa. Crnocod-
HOCTb METAJJIOB 00pa30BhIBaTh CriiaBbl. OOIIME CBEICHUS O CIUIaBaXx.

[Tonsitue o koppo3uu MetauioB. Kopposust MeTamioB - oOmieniaHeTapHbIN T€OXUMUYECKUI
MIPOIIeCC; BUBI KOPPO3UH: XUMHUECKAs U DNIEKTPOXUMHUYECKAst — U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEe.

Tema 8
Metasuibl r1aBHBIX M T0004YHBIX moArpym (12 v)

Metasibl — 3jemenTsl 1-I1 rpynn. Ctpoenne aToMoB XuMH4ecKux 3aeMeHTOB |A- u [1A-
TPYIII, UX CpaBHUTENIbHAS XapaKkTeprucTuka. OU3nvecKkne 1 XUMHUIECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEILIECTB, OKCUJIOB U THIPOKCUIOB, coJiel. [IpuMeHeHne MEeNOYHBIX U IIEJI0YHO3EMENBHBIX
METaJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH PACIPOCTPAHEHUS IIETTOYHBIX U NIEJIOYHO3EMENIBHBIX METAIIOB B
MIPUPOJIE, MX TOTYUECHUE HIEKTPOIIM30M COETMHEHN. MUHEpabl KalblUsl, UX COCTaB,
OCOOEHHOCTH CBOMCTB, 00JIACTH MTPAKTUUYECKOTO MpUMEHEHHUs. JKeCTKOCTh BOJIBI M CTIOCOOBI €¢
ycrpanenus. Ponb metamos 1u |l rpynm B sxuBoii mpupo/e.

ATIOMUHUHN: XUMUYECKUHN DIIEMEHT, MPOCTOE BelecTBO. PU3HUECKUE M XUMHUECKHUE
cBoiicTBa. Pacnipoctpanenue B npupojae. OCHOBHbIE MUHEpabl. [[puMeHeHne B COBpeMEHHOM
TexHuke. BakHelnme coequHeHNs aJIOMUHMS: OKCUBI U THAPOKCUIBI; aM(BOTEPHBINA XapakTep
HUX CBOMCTB.



Mertamnsl |V A-rpynnsl — p-anemeHTbl. CBUHEI U 0JIOBO: CTPOEHHE aTOMOB, (PU3HKO-
XMUMUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEILIECTB; OKCHU/IBbI U TUIPOKCHIBI 0JI0BA U cBHUHIIA. McToprueckuii
OUYEpK O MPUMEHEHUH ITHUX METAJUIOB. TOKCMYHOCTh CBUHIIA U €70 COSAMHEHU, OCHOBHBIC
WCTOYHUKH 3arpsi3HEHHUS] MU OKPYXKAroIIei cpeibl.

XKeneso, mapranen, XxpoM kak npeacraButeian d-anemenToB. CTpoeHHe aTOMOB, CBOMCTBA
XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. JKene3o kak npocroe BemecTBo. PU3nYecKue 1 XUMUYECKIE CBONCTBRA.
CocraB, 0cOOEHHOCTH CBOMCTB M IPUMEHEHHNE YYT'yHa U CTaJH KaK BaKHEHIIUX CIUIABOB
xenesa. O cnocobax XMMUYECKON aHTUKOPPO3UIHOM 3alllMThI CIIaBOB XkKenes3a. KpaTkue
CBEJICHUS O BXHEHIITUX COCIUHEHUAX METAUIOB (OKCU/IbI U TUIPOKCH/Ib), X TTOBEJCHUE B
OKHCITHTETbHOBOCCTAHOBUTEIBHEIX peakiusax. CoemuHenns xeneza — Fe2*, Fe3*. Kaue-
CTBEHHbBIE PEAKIIMHU HAa NOHBI JKeJie3a. buosiornueckas posib METaIIOB.

JemoncTpanuu. 1. OGpa3iibl METALIOB U UX COSAUHEHUH, U3YUCHHUE UX AIICKTPUUECKON
pOBOIUMOCTH. 2. TemnonpoBoHOCTh METAIOB. 3. MOAEIH KPUCTAITMYECKIX PEIIETOK
MeTaJIoB. 4. B3anumoieiicTBuEe METAIUIOB C HEMETAUIaMU U BOJIOM. 5. DJIEKTPOJIU3 pacCTBOPOB
xsopuaa meau (1) u noguna xanus. 6. ONBITH 10 KOPPO3UH METAIIIOB U 3aIIUTE METAIIOB OT
Hee. 7* ['openue, B3auMozelicTBIE C BOAOM JITUTHS, HATpUs U Kamblus. 8. B3aumoseiicteue ¢
BOJIOM OKcHia Kablus. 9. KauecTBeHHBIC peakiiy Ha HOHBI KabIus u Oapust. 10. YcTpaneHue
KecTKocTH Bojibl. 11. Mexanudeckasi MpOYHOCTh OKCUTHOMW TJICHKHU alfoMUHUA. 12.
BianmopeticTBue anromuHus ¢ Bojod. 13. B3anMoieiicTBre almoMUHUS ¢ OpPOMOM, KUCIIOTAMH,
menouam. 14. Bzanmoneticteue coequnennii xpoma (1) u (1) ¢ kucnoramu u menouamu. 15.
[Tonyuenue okcuna xpoma (l11) paznoxenuem 6ukapboHaTa aMMOHUS.

Jla6opaTopHble onbIThI. 1. PaccMoTpenne o0pas3ioB METaIIoB, UX CONEH U MPUPOTHBIX
coemuHeHHH. 2. B3anMoaelicTBruEe MEeTaIoB ¢ pacTBopamu cosieid. 3. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3amMu
CITIaBOB (KOJUIeKLHs «MeTaisl U cIuiaBbl»). 4. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMy MPUPOIHBIX
coeMHEeHUH KanbIws. 5. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy aJTFOMHHHUS U €T0 CIUIaBOB. 6.
O3HakomyieHue ¢ o0pasiamu 4yryHa 1 craiu. /. CBOMCTBa OKCHIOB U THIPOKCHJIOB ATFOMUHUSL. 8.
[Monyuenue u uccnenoBanue cBorcTB ruapokcros sxenesa (1) u xenesa (111). 9. KayecrBeHnsie
peakiuu Ha MoHBI kene3a. 10. B3auMoseiicTBre IMHKA U JKeJie3a C PaCTBOpaMU KUCTIOT U IIeNI0YeH.

IIpakTHyeckoe 3ansaTHeE. PeleHne sKciepuMEeHTABHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTaibi».

Tema TBopyeckoii padoTbl. MeTasibl U COBpEMEHHOE O0IIECTBO.

Paznen IV
Opranunyeckue coequnenus (16 1)

Tema 9
OO0mue cBeeHus1 00 oprannyeckux coeaHeHusx (16 4)

ITonsiTHe 0 MOJIMMEPHBIX XUMHUYECKHX COeIMHEeHUsIX. MOHOMeEp; MOJIMMEpP; CIOCOOHOCTh
aTOMOB yTJIepo/ia U KPEMHHUS K 00pa30BaHUIO MOCIETHUX.

CoenuHeHns yriepoaa — MpPEeAMET CaMOCTOSITENIbHOM HaAyKH — OPraHMYECKON XUMUHU.
HepBOHaLIaJ'IBHBIG CBCACHUA O CTPOCHHNHU OPraHNUYCCKUX BECIICCTB. HGKOTOpI)Ie ITIOJIOKEHUSA U
poab Teopun A.M. bytieposa B pa3BUTHH 3T0M Hayku. [IoHATHE O TOMOJIOTMH U U30MEPHH.

OcHOBHBIE KJIACCHI YIJIEBOAOPOA0B. AJIKAHbI. DJIEKTPOHHOE U IIPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHUE MPENENBHBIX YIIIEBOIOPOIOB (alikaHOB). Mi30MepHs 1 HOMEHKIIAaTypa NpeAeabHbIX
yraeBoA0poA0B. PU3NYECKUE M XUMHUECKHE CBOMCTBA alikaHOB. CITOCOOHOCTH aIKaHOB K
peaxkuy 3aMEIICHNs U N30MEPU3ALIUH.

Henpenenbﬂble YII€BOA0OPOAbI — AJIKCHBI U AJIKUHBI. SHGKTPOHHOG U IMPOCTPAHCTBCHHOC
CTPOEHHE AJIKEHOB U AJIKNHOB. [ 'oMonornueckuii pan ankeHos. Homenkiatypa. dusnueckue n
XUMHYECKHE CBOICTBA akeHOB. CIIOCOOHOCTh QJIKEHOB K peaKklMy MPUCOeIMHEHUS U
nosuMepuszanuu. [IoHATHE 0 MOTMMEPHBIX XUMUUYECKUX COEUHEHHSIX: MOHOMED, MTOJINMED,
CTCIICHb IMOJIUMCPU3AILHH. HOJ’II/IBTI/IJ'IGH; MOJIMIIPONHIICH — NPCACTABUTCIIN MMOJIMMEPOB.
AJTKVHBI, HOMEHKJIATypa, CBOMCTBA.



Pacnpoctpanenue yriaeBooposoB B npupoze. CoctaB HePTH U XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
MPOJYKTOB, OJYyYaeMbIX U3 HEPTH.

Kucaopoacoaep:xanme oprannyeckue coeinnenust. [loasitue o QyHKIMOHATBHON
rpynne. ['oMonoruyeckue psibl CIUPTOB U KapOOHOBBIX KUCIOT. O01IHe GopMyIbl K1accoB
ITUX coequHEeHUN. PU3HOIOTrNYECKOE NEUCTBUE CIUPTOB HA OPraHU3M. XUMUYECKHAE CBOKCTBA
CIUPTOB: TOPEHHE, THIPOraJIOreHUpPOBaHue, AeruapaTtanus. [loHsaTue o MHOroaTOMHBIX
cnupTax (rmmuepun). O6mme cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakuus strepuduxanuu.
Buosiornyecku BaxKHble COeIMHEHUsI. XUMUS U MUIIA: )KUPBI, YTIEBObI, OSITKH —
Ba)XKHEUIIINE COCTABHEIE YaCTU MUIICBOI'0 pallkiOHa Y€JIOBEKA 1 )KUBOTHBIX. CBoiicTBa JKHUPOB U
yraeBonos. Poib 0elKoB B PUPOJIE U UX XUMUYECKHE CBOMCTBA: TUIPOJIN3, IeHATYpaIlHsl.
JMemoncrpamuu. 1. OOGpa3ipl IPOCTHIX BEIIESCTB - HEMETAIOB ¥ UX COCTUHCHHIA. 2.
Konnekuus mpocThIX BelecTB-TraloreHoB. 3. PacTBopuMOCTb B BOZie KUCIIOPOAA, a30Ta, CEphI,
docdopa. 4. DIEKTPOIPOBOTHOCTH HEMETAILIOB. 5. [TomyueHne MOHOKIIMHHOM U TIACTHYECKOM
cepsl. 6. [Tomydenne 6emnoro dochopa u ero Bosropanue Ha Bo3ayxe. 7. [lomyuenue okcuoB a3ora
(Il u 1V). 8, B3aumopeiicTBue a3oTa, pocdopa u yriepoaa ¢ MeTaliaMi U BOAOPO10oM. 9.
B3aumoneiictBue O6poma ¢ amomunueM. 10. B3aumopelicTBre cepbl ¢ BOAOPOIOM, MEIbIO, HATPU-
em, kuciopoaom. 11. BoccranoBieHrEe CBUHIIA M3 OKCHA HA OBEepxXHOCTH yrist. 12, [Tonydyenue
KpemHUs U cuinana. OkucineHue cuiana Ha Bozayxe. 13, [Tonmyyenne amMmMmuaka v ccieioBaHne
ero cBoiicts. 14. Ilonyuenue u ucciegoBaHle CBOMCTB AMOKcH A yriepoaa. 15. OnbIThl,
MOJTBEPKIAIOIIME O0IIIe XMMUYEeCKHE CBOICTBa KUCIOT. 16. ['opeHue cepbl u yriis B a30THOM
kuciote. Bocrmamenenue ckunugapa B a30THOM kucnote. 17. B3aumoneiictBue Meau ¢
KOHIICHTPUPOBAHHOM cepHOii kuciaoToil. 18. [Tonmyuenue kpemuueBoit kuciaotel. 19. [lomyuenue
okcunacepsl (1V) u okucnenue ero B npucyrcTBuu katanuzatopa. 20. KauecTBeHHbIe peakiium
Ha aHUOHBI: CYyNb(GUA-UOH, CYIb(aT-HOH, KApOOHAT-UOH, XJIOPUI-UOH, OPOMUI-UOH, UOU/I-HOH,
HUTpaT-uoH, Gocdar-uon.21. Komnexnust «Hed s u HEGTEempoaykTe». 22. MOaenu MOJIeKyI op-
raunueckux coequHenuii. 23. [lomyyenue sTuneHa u ero B3auMoiericTere ¢ OpoMHOM BOJIOM U
pacTBOopoM repMaHraHnata kanus. 24. Bocruramenenue ciupToB. 25. OMBITHI, TOATBEPKTAFOIINE
XUMHUYECKHE
CBOICTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. 26. Peakmust srepudukanym. 27. Moaens MOJIeKyJIbl Oenka. 28.
Henaryparus 6enka. 29, Ilpumeps! yrieBo0po10B B Pa3IMUHBIX arperaTHbIX cocTossHUAX. 30.
[Tomydenwue aneTuneHa U €ro B3auMoJIeCTBHE ¢ OPOMHON BOJIOM.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3LiaMH Cepbl U €€ MPUPOHBIX
coenuHeHu. 2. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy coelMHeHui rajoreHoB. 3. [lonyuenue
YIJIEKUCIIOTO Ta3a ¥ u3y4eHue ero cBoicTB. 4. KauecTBeHHbIE peakiiMy Ha aHUOHBI KUCIIOT. 5.
BoccranoBurenbHble
CBOIfcTBa Bostopoia u yriiepoza. 6. [loimyuenue yroapHON KUCIIOTHI U3 okeuaa yriepona (1V) n
U3ydeHHe ee CBOMCTB. 7. ['uaposm3 coleid, 00pa30BaHHBIX CHIIBHBIMHU U CIIA0BIMU KHACIOTaMU. 8.
PacrniozHaBaHue XJIOpUAOB U CyJb(}HaToB.

IIpakTnuyeckue padorsl. 1. [TonyueHne aMMuaka v UCClieIOBaHUE €TI0 CBOMCTB.
O3HaKOMJIEHHE ¢ XMMMUUYECKHMHU CBOMCTBAMM BOJHOI'O pacTBOpa aMMuaka. 2. PacriozHaBanue
MUHEpaIbHBIX yaoOopenuil. 3. [lonyuenue okcuna yriaepozaa (1\V) u usyuenue ero cBOMCTB.
Pacno3naBanue kap6oHaToB. 4. OrnpeieneHue KaueCTBEHHOT0 COCTaBa OPraHMYECKOro
BEIIECTBA.

PacueTHble 3agaun; Borunciaenne Maccel Wi 00beMa NpoIyKTa Peakiuy M0 U3BECTHOM
Macce Ui 00beMy UCXOIHOIO BEUIECTBA, COAEPIKAILEro IPUMECH.

Tembl TBOpUeckux pador. 1. Xumudeckne CBONCTBA 3JIEMEHTOB U UX POJIb B
HKOJIOTMUYECKHUX Tpolieccax (Ha mpumMepe uydeHHsix aaemenToB 1V, V, VI rpynn). 2. ®ocdop
(a3oT, cenen, 6op). Pacipoctpanenue B mpupo/ie; cocTaB, CTPOEHUE, CBOWCTBA U POJIb
HeMeTalIoB B TexHocdepe. 3. KpeMHuil B moayrnpoBOJHUKOBOM MPOMBIIIIIEHHOCTH.
Conneunsle 6aTapen.



4.TpeGoBaHusI K YPOBHIO IOATOTOBKH BbINYCKHUKOB.

Co0mronaTh IpaBuIIa:
- TEXHWKU O0€30MacHOCTH TpU OOpalleHUH ¢ XUMHYECKOH TOCyI0o U J1abopaTOPHBIM
obopynoBanueM (MpOOMpPKaMH, XWMHUYECKHUMH CTaKaHAaMH, BOPOHKOH, JabOpaTOPHBIM
ITaTUBOM, CHUPTOBKOM); PaCTBOpPAMH KHUCJIOT, IIEJIOYEH, HEralleHONH H3BECTbIO, BOAOPOIOM,
MEeTaHOM, OCH3WHOM, SIOXUMHUKATAMH, MUHEPATLHBIMH YI00PEHUSIMH;
—JINYHOTO MOBE/ICHHUS, CIOCOOCTBYIOLIETO 3aIIUTE OKPYXKAIOIIEH Cpelbl OT 3arps3HEHMUS;



—OKa3aHUs IOMOIIY ITOCTPAJABIINM OT HEYMEJIOro OOpalleHHs C BEILIECTBAMH.
IIposooumy:
- HarpeBaHue, OTCTauBaHHe, (UILTPOBAHKE U BHIIAPUBAHUE,
- ONBITHI IO MOJYYEHUIO U COOMPAHUIO KHCIIOpoa, okcuaa yriaepoaa (1V), Bomopona;
- pacrmo3HaBaHME KHCIOPOZA, BOAOPOJA, YIVIEKUCIIONO TIa3a, pacTBOPOB KHUCIOT M LIEJI0Yei,
XJIOpUA-, CyNb(ar- U KapOOHAT-NOHOB;
- u3roropieHre Moeneii monekyin Bemiects (H20, COz, HC1);
- BBIUMCIICHHUS: @) MAacCOBOH JIOJMIM XHMMHYECKOTO 5JeMeHTa 1o (opMmyne BemecTBa, 0)
KOJIMYECTBA BeIIEeCTBA (MAcChl) IO KOJMYECTBY BeIECTBA (Macce) OJHOIO M3 BCTYNHMBIIMX B
PEAKIHUIO WU TOJIyYSHHBIX BEIIECTB, B) MACCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
Hazvigamy:
- XMMUYECKHH 3JIEMEHT 10 €r0 CUMBOILY;
- BEIIECTBA 10 UX XUMUYECKUM (popMyiam;
- CBOMCTBA HEOPTaHMUECKHUX BEIIECTB;
- CBOMCTBA OPraHN4eCKUX BEILECTB;
- TIPU3HAKHU U YCIOBUS OCYILECTBIICHHUSI XUMUYECKUX PEAKIIA;
- (hakTOpBI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMUUECKOM PEaKIINH;
- THITBI XUMUYECKHUX PEaKIINH.
Onpedervimp:
- TPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA;
- MUHEpaJIbHbIE YA00OpeHus;
- cynbQat-, KapOOHAT-, XJIOpPU/I- HOHBI B PACTBOPAX;
- IPUHA/UISKHOCTh BEIIECTB K ONpPEIeICHHOMY KJlaccy;
- BIIEKTPOOTPHULIATETHPHOCTh XUMHUYECKUX AIIEMEHTOB
- BAJICHTHOCTh U (WJIN) CTENIEHb OKUCIEHHUSI XUMUYECKHUX JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEIMHEHUSAX;
—BUJ XUMHUYECKOH CBSI3M MEXKIy arOMaMH B THIIMYHBIX CIIydasX: a) IIEJIOYHOM MeTaml —
rajioret, 6) BOJIOpoJl — TUIIMYHBIE HEMETAIJIbI, B) B MOJIEKYJIaX IMPOCThIX BEILECTB;
—THUI XMMHUYECKOM peakIUM: a) MO YUCIY U COCTaBY MCXOJHBIX BEIECTB U INPOIYKTOB
peakuuu, 0) Mo xapakrepy TerioBoro g ¢exra.
Cocmagnamo:
—dopMynBl HEOPTraHWMYECKUX COEAWHEHHH (110 BAaJCHTHOCTH XWMHUYECKHUX DIIEMEHTOB HIIH
CTEIIEHU OKUCIICHU);
—CXEMBI pacIpeeNieH!s] AJIEKTPOHOB B aTOMaxX XHMHYECKHX JJIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMU
Homepamu 1—20;
— ypaBHEHHS XUMUYECKHUX PEAKINi Pa3InIHBIX THIIOB.
— ypaBHEHHUs peakluii HOHHOTO OOMeHa
— OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE YPAaBHEHUS peaKLUi
Xapaxkmepu3zoeams:
—Ka4yeCTBEHHBIN M KOJIMUYECTBEHHBIN COCTAB BELIECTBA;
—XUMHYECKHE DIIEMEHTHl MaJbIX MEPUOJIOB, a TAKXKE KAIMH M KaJblUH IO TIOJOXKEHUIO B
nepuoauyeckoit cucrteme . . MeneneeBa u CTpOEHUIO UX aTOMOB;
—XHMHYECKHE CBOMCTBAa HEOPIraHNYECKHUX BEIIECTB;
Obwvacrsimp:
—@U3nYecKuil CMBICA MOPSAKOBOIO (aTOMHOTO) HOMEpa XHMMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpOB
TPYMIIBI ¥ IEPUOJIA, K KOTOPBIM OH IMPHUHAIEKUT B nepruoanueckon cucreMe /1. 1. Menneneesa;
—3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOMCTB XMMHYECKUX SJIEMEHTOB MAIIBIX TEPHOIOB U TJIABHBIX
TOATPYIIIT;
- TPUYHHBI CXOJICTBA M PA3IIMYUS B CTPOSHHH aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB OJJHOTO ITEPHO/IA
Y OZIHOM IJIaBHOM MOATPYIIIEI eproandeckoit cuctemsl . 1. Menneneesa;
- 3aBHCHMOCTH CBOWCTB BEIIECTB OT BHJIa XUMHYECKOH CBSI3H.



IlepeyeHb XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, BELLIECTB U X CBOICTB, BKJIIOUEHHBIX B TPeOOBAaHHS K
YPOBHIO NIOATOTOBKH BHITYCKHHKOB

XUMHYECKHE IIEMEHTBI:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, CI, Ar, K, Ca, Fe, Cu, Ag, Zn.

IIpoctbie BertiecTa

Heverawsr

BOJIOpOJT (B3auMoieicTBHE ¢ KuciopoioM, okcuaom meau (1)), moxydyenue B mabopatopuu npu
B3aMMOJICMCTBUY LIMHKA (7KeJie3a) C COJISIHOM KHCIIOTOM;

KHUCJIOPOJ (B3aMMOJCUCTBUE C BOJOPOJOM, cepoil, hochopom, MarHueM, MeIblo, JKEIe30M,
METaHOM), IOTYYCHHE U3 MEPOKCH/Ia BOJAOPOa U NTEPMAHTaHATa KaJIUS, aJIOTPOTIHSL.

MarHui u aTrOMUHUN (B3aMMOJIEUCTBHUE C COISTHON KUCIOTOM);

JKese30, IMHK (B3aMMOICUCTBHUE C COJISTHOM KUCIIOTOM).

CrnoxHbIe BelecTBa

Oxkcunsr MmetasuioB: Na20, MgO, CaO, A1,03, Fe203, CuO (oTHoIIEHHE K KACIOTaM).

OcnoBanust: NaOH, KOH, Ca(OH): (B3anmoaeicTBre ¢ KUCIOTaMH, C OKCUJaMH HEMETAJLIOB);
Cu(OH)2, Fe(OH)z (B3aumoeiicTBIE ¢ KUCIIOTAMH, PA3JI0KCHUE IPH HATPEBAHUN).

Kucnorer: HC1, H2S0; (oTHOmIEHMEe K WHOMKaTOpaM, B3aMMOJCHCTBHE C HEKOTOPBIMU
METaJTaMH).

Comnu: xmopuabl, HUTpaThl, cynbdatel, cynbuasl xxenesa (1), menu (I1), pocdarsr.
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